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Einleitung

Die Bekampfung der Hiftgelenksdysplasie ist Zuchtziel in nahezu allen Hunderassen,
wenngleich Intensitdt und Erfolg der Zuchtmal3nahmen sehr unterschiedlich sind. Basis der
Zuchtentscheidungen sind in der Regel gutachtliche Einstufungen aufgrund dysplastischer
Erscheinungsformen an Acetabulum, Femurkopf und —hals. Es sind sowohl Kriterien der
primaren Gelenkform, z.B. Tiefe des Acetabulums, Kongruenz von Pfanne und Kopf, Form
des Femurkopfes, dorsale Uberdachung usw., aber auch sekundare Erscheinungen,
arthrotische Knochenzubildungen und Umbildungen, die in die Einstufung einbezogen
werden.

Die Kriterien werden subjektiv gewertet, sodass | etztlich ein durch gutachterspezifische
Schwerpunktsetzungen und Grenzziehungen gepréagtes, subjektives Gutachten entsteht.
Besonders kritisch ist die Einteilung in Kategorien zu sehen, die fur Gutachten typisch ist.
HD-frei, Grenzfall, leichte, mittlere und schwere HD missen untereinander abgegrenzt
werden, wobei die Einordnung in eine Kategorie oft harte Konsequenzen bezlglich der
Zuchtzulassung hat, andererseits aber wegen des Ermessens des Gutachters bei den
unscharfen Grenzen zu erheblichen Unterschieden in der Klassenfrequenz der Gutachter fuhrt.

Vergleiche zwischen Gutachtern bei identischen Rontgenbildern fihrten zu erheblich
verschiedenen Prozentsédtzen freier Hunde. Aber nicht nur die Grenzziehung zwischen
Klassen, sondern auch die unterschiedliche Auffassung tber die HD-Relevanz einzelner
Details, ist problematisch. Die Korrelation zwischen Gutachtern betrégt unter 60%, wasim
Einzelfall dazu fihrt, dass von einem Gutachter als frel eingestufte Filme von einem anderen
Gutachter mit bis zu leichter HD begutachtet werden, Grenzfalle von Gutachter 1 bewertete
Gutachter 2 von frel bis mittel.

Es hat nicht an Versuchen gefehlt, die Einstufung zu objektivieren. Bekannte Messmethoden
sind z.B. die Messung des Norberg-Winkels (Norberg-Ohlson), die Messstrecken von Pieler,
der Offnungswinkel Beta nach Richter sowie deren Modifikationen, die letztlich alle zur
metrischen Erfassung der Pfannentiefe geeignet sind. Vergleiche der gemessenen Werte mit
den subjektiven HD-Gutachten zeigten stets, dass Messungen zwar aussagekraftig sind, dass
aber die Messungen allein nicht in der Lage sind, die Gutachten vorherzusagen.

In kritischen Auseinandersetzungen mit HD-Graden als Selektionskriterium wurde jedoch
diese Schwéche relativiert. Gemessene Unterschiede zwischen Tieren zeigen hohere erbliche
Ursachen (Heritabilitédt) als bei Gutachten, sodass sie fir Zuchtentscheidungen vorzuziehen
sind. Eine bemerkenswerte Studie an Rottweilern in den Niederlanden setzt sich auch mit den
grundsétzlichen Anforderungen an ein Selektionskriterium auseinander:



o Essoll eine messbar positive Reaktion der Population auf den Selektionsdruck zeigen,
also Zuchtfortschritt,

e essollte objektiv erfasshar sein, gleichbedeutend mit messbar,

e essollte so einfach wie mdglich sein, solange dies mit den anderen Anforderungen
vereinbar it

e essollte das Individuum unabhangig vom Alter des Tieres oder von des Gutachters
Bewertungs-Normen beschreiben.

Anhand der Untersuchungsergebnisse musste man schlussfolgern, dass HD-Gutachten keine
der Anforderungen erfillen und damit untauglich zur Bekampfung der HD sind. Auch andere
Autoren empfehlen statt HD-Gutachten z.B. den Norbergwinkel in der Ziichtung.

Andere Untersuchungen zeigen durchaus positive Zuchterfolge in unterschiedlichen Rassen,
was auch darauf zurtickzufthren ist, dass manche Gutachter stérker auf genetisch-
anatomische Kriterien achten, wahrend andere umweltbedingte arthrotische V eranderungen
am Gelenk hoch werten. Grundsétzlich ist zu beobachten, dal3 HD-Gutachten in der
Anfangsphase der Bekdmpfungsprogramme geeignet sind, Extreme zu erkennen. Mit
zunehmendem Zuchtfortschritt stagnieren dann aber die Zuchterfolge.

In allen Rassen, in denen Zuchtwertschéatzung, verbunden mit Selektionsdruck durch
Paarungsauflagen, eingefihrt wurde, sind deutliche und kalkulierbare Zuchtfortschritte
erreicht worden. Das bedeutet, dass das Gutachten Uber ein Tier wegen der geringen
zlchterischen Aussagekraft Uber Zusatzinformationen aus der Verwandtschaft nachkorrigiert,
d.h. zum Zuchtwert umgestaltet werden muss, um die V ererbungserwartung deutlicher zu
machen.

Die Heritabilitat ist ein Mal3 fir die ziichterische Aussagekraft einer Information. HD-
Gutachten zeigen in sehr belasteten Rassen Heritabilitdten zwischen 20% und 40%, in
ausgeglichenen Rassen zwischen 10% und 25%. Zuchtwertschétzung ist somit auf die
Begutachtung des Tieres mit eine Aussagekraft von ca. 25% und auf Zusatzinformationen mit
gleich geringer Aussagekraft angewiesen. Erst die Menge der Zusatzinformationen bewirkt
die deutliche Uberlegenheit der Zuchtwertschatzung.

In diesem Kontext muss man sehen, dass es grundsétzlich anzustreben ist, dassdie
Basisinformation der Zuchtwertschétzung schon eine hohe Aussagekraft fur Vererbung, also
eine hohe Heritabilitét hat.

Ellbogendysplasie ist aufgrund schwedischer Untersuchungen in den Vordergrund des
Interesses getreten. Vor allem schwere Rassen, z.B. Rottweiler, sind hoch belastet. Weniger
als 50% der deutschen Population waren in der Basi suntersuchung symptomfrei. Auch
Retriever zeigen Arthrosen und sekundére L &sionen am Gelenk. Die IEWG (International
Elbow Working Group) hat die schwedischen Beurteilungskriterien tbernommen und
Richtlinien zur Graduierung erarbeitet. Basis der ED-Grade sind Arthroseauflagerungen.

Mit der Grad-Einteilung von ED-frei bis ED-Grad 3 folgen die Gutachter der Methodik der
HD-Graduierung und tibernehmen dabei auch alle Schwachpunkte des Verfahrens,
vornehmlich die grobe Skalierung in nur 4 Klassen, dieim Bereich der freien Tiere keine
Differenzierung mehr erlaubt, die Abhangigkeit vom Alter und die starke Abhangigkeit der
eigentlich sekundéren Arthrosen von den Haltungsbedingungen, d.h. Erndhrung und
Bewegung.



Erwartungsgemald sind die Heritabilitéten gering, nur in stark belasteten Rassen sind die ED-
Gutachten noch zichterisch nutzbar. Geféahrlich ist die Abhéngigkeit der Arthrosen vom
genetisch mit vorgegebenen Korpergewicht, sodass ED-Zucht typverandernd wirken kann
oder durch Kontraselektion nach Typ wieder geschwacht wird.

Die langjdhrige Selektionsstrategie in Schweden zeigt deutliche Erfolge in vielen Rassen, eine
Ausnahme stellen nach Ausfihrungen von Hedhammer die Labrador Retriever dar. Brascamp
und Janss in den Niederlanden publizierten, dass ED in der untersuchten Blindenhunde-
population maternaler Vererbung folgt und die véterliche ED in der Zuchtwertschdtzung zu
falscher Vererbungsvoraussage fiihrt. Das passte ebenso in das Bild wie Untersuchungen aus
der Schweiz und letztlich die Uberpriifung der Daten in Deutschland. Daher wurde auch die
Zuchtwertschétzung beim Labrador in Deutschland vortbergehend, bis zur eindeutigen
Klérung der Vererbung, ausgesetzt.

Die Untersuchungen, deren Ergebnisse in dem Seminar vorgestellt werden, dienten der Frage:

1. Wiegut HD-Gutachten die Vererbung beschreiben,

2. inwieweit Messungen am Huftgelenk (HQ) zur Charakterisierung der Vererbung bel
Retrievern anwendbar sind,

3. wie ED vererbt wird,

4. ob Messungen der Ellbogenqualitét (EQ) beim Retriever gunstiger einzustufen sind als
die Arthrosebewertung (ED).

Material und Methode

Als Grundlage dienten alle HD-Gutachten (n = 11157) und ED-Gutachten (n = 4478) der
Golden Retriever aus der gemeinsamen Datenbank des DRC und GRC. Zusétzlich wurden aus
dem Archiv des DRC Huift- und Ellbogenaufnahmen zur Verfligung gestellt. In
kontinuierlicher Nummernfolge (somit auch Wurfgeschwister) wurden 260 Hiiften und von
248 Tieren jeweils linker und rechter Ellbogen ausgemessen. Beim Labrador standen 3377
HD-Gutachten und 1753 ED-Ergebnisse aus der Labrador-Datenbank des DRC zur
Verfligung. Von 286 Tieren wurden Filme von linkem und rechten Ellbogen ausgemessen.
Das Archiv fur HD stand bel dieser Rasse nicht zur Verfligung.

Die Methode der HQ- und EQ-Bestimmung basiert auf einem multiplen Regressionsansatz,
der in der Tierzuchtwissenschaft als Selektionsindex bezeichnet wird. Es werden dabei
Messstrecken so kombiniert, dass der Genotyp eines Zielmerkmals, z.B. fur Arthrosen,
maximal gut beschrieben wird. Der Huftindex enth&lt minimal 6 Messpunkte, aus denen die
genetische Veranlagung fur HD abgeleitet wird, der Ellbogenindex enthélt 4 Winkel aus dem
rechten und 4 aus dem linken Ellbogen, die in der Formel so kombiniert werden, dal3 die
Arthrosevererbung maximal gut beschrieben wird. HQ und EQ sind daher nicht geeignet, den
Gesundheitsstatus des Tieres zu beschreiben, sondern nur das erbliche Risiko. Die Zahlen
sind so relativiert, dass die besten Gelenke einen EQ- bzw. HQ-Wert nahe 1 haben. 1
charakterisiert somit das |deal gelenk.

Zur Bestimmung der Erblichkeit wurden Standardprogramme aus der Tierzuchtwissenschaft
verwendet, vornehmlich VCE (Variance Component Estimation) von E. Groeneveld und das
Varianzanalyseprogramm LSMLMM von Harvey.

Ergebnisse und Diskussion



Huftgelenke beim Golden Retriever
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Fir die Statistik in Abbildung 1 ist die HD-Einstufung auf die grobe Skala transformiert, um
die Geburtgahrgange zu vergleichen. Die Abbildung zeigt die Geburtsjahrgange 1980 bis
2000. Der HD-Verlauf spiegelt den Zuchtfortschritt durch das derzeitige HD-Verfahren
wieder, as Zusammenspiel von Selektionsintensitdt und Informationsgenauigkeit. Fir HD

gespeichert, seit einiger Zeit stehen die Einstufungen zum gréften Teil in differenzierterer
liegen Zuchtwerte vor, K onsequenzen daraus sind jedoch nicht verbindlich geregelt.

Die HD-Gutachten wurden friher in einer groben Skala von HD-frel bis HD-schwer
Form (A1, A2, B1, B2, usw.) zur Verfligung.

Abb. 1: HD-Entwicklung beim Golden Retriever
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Abb. 2: Verteilung der HD-Ergebnisse der HQ-ausgewerteten Golden Retriever



Die ausgewerteten Filme zur Ermittlung der HUftqualitét stellen eine Stichprobe aus dem
Jahrgang 1996 dar. Die HD-Frequenzen sind, hier auf der feineren Skala, in Abbildung 2
dargestellt (1 entspricht dabel A1, 2=A2, 3=B1, usw.). Die Haufigkeiten entsprechen dem
Rasseniveau des Jahrgangs im Gesamtmaterial, die Stichprobe ist als reprasentativ anzusehen.

Abbildung 3 zeigt die Haufigkeit der HQ-Werte, die sich in der fir biologische Merkmale
typischen Normalverteilung darstellen.
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Abb. 3: Verteilung der HUftqualitat (HQ) beim Golden Retriever

Abbildung 4 zeigt den Zusammenhang zwischen HQ-Niveau und HD-Gutachten. Eswird
deutlich, dass mit steigender Huftqualitat im Mittel die HD-Grade sinken. Bei der
Feingraduierung unterscheiden sich auch die Zwischenstufen in der Huftqualitét.
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Abb. 4: Huftqualitat (HQ) bel unter schiedlichem HD-Grad beim Golden Retriever

Die Abbildung verdeutlicht, dass der Gutachter sich an den erblichen Details, die HQ
beeinflussen, entscheidend orientiert. Deutlich wird aber auch, dass bei gleicher Hiftqualitét
in sehr unterschiedliche HD-Grade eingestuft wird. Die Grinde kann im Einzelfall nur ein
Radiologe bestimmen. Auf die Frage, welche Konsequenzen das hat, kann die Erblichkeits-
analyse mdglicherweise eine Antwort geben.

Bei der Analyse der Erblichkeit der einzelnen HD-Kriterien ergab sich eine Heritabilitét

fur die HD-Gutachten im Gesamtmaterial von 0,26

HD-Gutachten in der Stichprobe (grob) von 0,29

HD-Gutachten in der Stichprobe (fein) von 0,32

HQ auf der Basis von Messungen 0,52

Die genetische Korrelation betrug zwischen Gutachten auf der differenzierten, feinen Skala
und HQ -0,98. Dies zeigt an, dass auf gegenlaufiger Skala 98% der genetischen Griinde, die
HD bestimmen auch durch HQ erfasst sind.

Die Heritabilitat von 0,52 fir HQ bedeutet, dass HQ nicht eindeutig sondern nur mit 52%iger
Sicherheit am Rontgenfilm die Vererbung feststellen kann. Die Hifte prasentiert sich auf dem
Film in der von Umwelteffekten mitbestimmten Form, Gutachten integrieren jedoch

zusétzliche nichterbliche Fakten, sodass es zu deutlichen, positiven oder negativen,
Abwei chungen des Gutachtens von HQ kommt.

Huftgelenke beim Labrador Retriever

Abbildung 5 zeigt die HD-Entwicklung in der Labradorzucht des DRC in den Geburtsjahren
von 1980 bis 2000. Seit Anfang der 90iger Jahreist ein deutlicher Zuwachs an freien Tieren
zu verzeichnen. Werden HD-frel und HD-Grenzfall zusammengefaldt, ist der Fortschritt erstin
den letzten Jahren sichtbar.



Abb. 5: HD-Entwicklung beim Labrador Retriever

Die Vermessung von Huften wurde nicht vorgenommen, da die Filme von einem anderen
Gutachter as bei den Golden Retrievern ausgewertet werden und das Archiv in der
Geschéftsstelle nicht bereitstand. Esist jedoch eine mit Golden Retrievern vergleichbare HQ-
Problematik anzunehmen.

Die Heritabilitatsschatzung ergab
fur die Gutachten im Gesamtmaterial 0,25
und entspricht damit in der Gréfl3enordnung den Ergebnissen beim Golden Retriever. Auch

beim Labrador stehen Zuchtwerte zur Verfligung, die regelmaldig in der Clubzeitung
veroffentlicht werden. In der Zichtersoftware Dogbase werden sie regelmaldig aktualisiert.

Ellbogengelenke beim Golden Retriever

Die Ergebnisse der Ellbogenuntersuchungen bei Golden Retrievern seit 1991 sind in
Abbildung 6 dargestellt. Sie zeigt einen geringfugigen Anstieg der ED-freien, d.h.
arthrosefreien Tiere.



1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
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Abb. 6: ED-Entwicklung beim Golden Retriever

Der geringe Zuchtfortschritt ist assoziiert mit der hohen Rate der ED-freien Tiere. Zchterisch
blockiert sich das System selbst, well eine biologisch vorhandene Variation nicht mehr
differenziert wird und damit weder fir die Zuchtwertschétzung, noch fir eine Vorauswahl
nach dem Phanotyp, die tatséchlich ideal funktional gestalteten Gelenke erkannt werden.

In einer Studie an Rottweilern, die durch ihre Koérpermasse und durch oft zu intensive
Aufzucht besonders stark zu Arthrosen neigen, wurde festgestellt, welche Detailsim
Gelenkaufbau besonders die Arthrose fordern. Legt man die gleichen Kriterien fir das Gelenk
des Retrievers fest, wohl wissend, dal3 er durch geringeres Gewicht und andere Aufzucht auch
weniger gefahrdet ist, dann differenzieren sich auch ED-freie Tiere deutlich beztglich der
ED-verursachenden Gelenkstruktur. EQ, der auf Mef3grofien beider Gelenke basierende Wert
far Ellbogenqualitét, erlaubt somit eine Charakterisierung der Ursachen, im Gegensatz zum
ED-Gutachten, das sich ausschliefdlich auf sekundére Schaden stiitzt.
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Abb. 7: Verteilung der Ellbogenqualitat (EQ) beim Golden Retriever



Die Stichprobe der ausgewerteten 248 Tiere mit insgesamt 596 vermessenen Gelenken ergab
EQ-Werte von 0,8 bis 0,95. Die mittlere Ellbogenqualitét betrug 0,87. Abbildung 7 zeigt die
Haufigkeitsverteilung der EQ-Werte, die ebenso wie HQ in fir biologische Variabilitét
charakteristischer Weise verteilt sind.

!

]

¥

T
=
Clae e ]

1
Fa
M

B

]

BB

EGi
B

B
= ma I:I:Im?l:lllllll:: omo o
|

=
-
ka
tal o
-
o

m
Lo

Abb. 8: Ellbogenqualitat bei unter schiedlichem ED-Grad beim Golden Retriever

Den Zusammenhang zwischen EQ und ED, ist in Abbildung 8 illustriert. Es zeigt sich, dass
arthrotische Gelenke schlechtere Ellbogenqualitdt aufweisen. Die EQ-Werte sinken mit
steigendem ED- bzw. Arthrosegrad. In dieser Abbildung wird aber auch deutlich, dassin den
frelen Tieren deutlich unterschiedliche Ellbogenqualitdten verborgen sind.

Die Erblichkeitsanalyse ergab fur
ED-Gutachten im Gesamtmaterial 0,28
ED-Gutachten der Stichprobe 0,22

EQ in der Stichprobe 0,56

Die deutlich hthere Heritabilitét der EQ-Messungen fir den EQ-Index pradestiniert ihn als
Selektionskriterium und auch als Bewertungsgrofe, um das gel enkbedingte Risiko, noch
bevor Schaden sichtbar sind, zu beschreiben.

Die genetische Korrelation zwischen ED und EQ betrug —0,30. Das negative Vorzeichen
zeigt, dal3 die ED-Grade mit steigendem EQ-Wert sinken, und 0,30 zeigt, dal3 ein Merkmal
nur 30% der erblichen Unterschiede des anderen Merkmals beinhaltet. Da EQ die hohe
Heritabilitét von 0,56 hat, wird damit deutlich, dal3 die Arthroseunterschiede, ausgedriickt in
ED-Graden, nur 30%ig die erblich bedingten Gelenkunterschiede auswei sen.

In besonderer Weise wurde gepriift, ob véterlicher und miitterlicher Einflul® bel der Vererbung
unterschiedlich sind. Es konnte kein maternaler Effekt identifiziert werden. Vollgeschwister
sind sich durch gemeinsame muitterliche und gemeinsame Wurfumwelt auch nicht besonders
ahnlich. Es wurde eine rein additive Vererbung gefunden, bei der sich die Nachzucht im



Mittel beider Eltern bewegt. Das rechtfertigt die Anwendung der Zuchtwertschétzung, bel der
Vererbungserwartung auch durch das Mittel der elterlichen Zuchtwerte errechnet wird. Der
Zuchtwert charakterisiert ja die Wirkung der Gene eines Tieres.

Ellbogengelenke beim Labrador Retriever

Die ED-Statistik der Labrador Retriever ist in Abbildung 9 grafisch umgesetzt. Der
Zuchtfortschritt ist in den letzten Jahren stagnierend.
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Abb. 9: ED-Entwicklung beim Labrador Retriever

Die gemessenen Gelenke ergaben EQ-Werte von 0,80 bis 1,01 mit einem Durchschnitt von
0,93. Im Vergleich zum Golden sind die Gelenke deutlich besser strukturiert. Die Variation
zeigt aber, dass Tiere mit deutlichen Defiziten (EQ unter 0,90) vorhanden sind. Die
Haufigkeitsverteilung ist in Abbildung 10 gezeigt, sie prasentiert sich in Form einer
Normalverteilung. Die kontinuierliche Verteilung tUber den Bereich von ca. 80-100% der
Idealform verdeutlicht anschaulich, wie gut Einzeltiere zu charakterisieren und differenzieren
sind. Im Gegensatz hierzu steht die ED-Begutachtung, in der 80% der Tiere gleich, d.h. as
ED-frei eingestuft werden.
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Abb. 10: Verteilung der Ellbogenqualitéat (EQ) beim Labrador Retriever

Den Zusammenhang zwischen EQ und ED beim Labrador zeigt die Abbildung 11. Wie beim
Golden Retriever zeigt sich auch hier, dass arthrotische Gelenke schlechtere Ellbogenqualitét
aufweisen. Die EQ-Werte sinken mit steigendem ED- bzw. Arthrosegrad. Da es sich bei den
Grenzfallen (2) um eine gerine Anzahl von Féllen handelt, ist der Anstieg dort zu ignorieren.
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Abb. 11: Ellbogenqualitat bei unter schiedlichem ED-Grad beim Labrador Retriever



Wiein der Einleitung bereits angesprochen, verdient die Erblichkeitsanalyse beim Labrador
besondere Beachtung. Ordnet man ED-Graden Zahlen zu (1 = frei, 3= Grad 1, 4 = Grad 2
und 5 = Grad 3), dann lassen sich Nachzuchten Uber einen durchschnittlichen ED-Wert
charakterisieren. Das Phanomen ungleicher Vererbung von Vétern und Mttern wird schon
durch eine einfache Statistik deutlich: Sucht man in der Datenbank Nachkommen aus ED-
freien MUttern, so ist der Nachkommendurchschnitt 1,27 wenn der Vater ED-frei ist (n = 785)
und 1,18 wenn der Vater ED-Grad 1 hat (n = 61). Die schlechteren Véter haben die bessere
Nachzucht bei gleichbelasteten, d.h. freien Mttern. Prift man die mitterliche Vererbung in
umgekehrter Weise, ergeben sich aus der Anpaarung an freie Riden Nackommen-
durchschnitte von 1,27 wenn die Mutter frel ist (n = 785), und 1,53 wenn die Mutter ED-Grad
1 hat. Die Nachzucht ist also bel schlechteren Mttern deutlich schlechter. Daraus den Schiuf
zu ziehen, dal3 nur Miitter ED vererben, ist nicht erlaubt. Es sagt nur, dal3 der ED-Grad beim
Ruden nicht informativ fir die Vererbung ist, was aber auch heil3t, dass die Gene nicht den
ED-Status des Ruden bestimmen, was wiederum heift, dass der ED-Grad eines Ruden nicht
zur Charakterisierung der Vererbung der Eltern herangezogen werden dirfte.

In den verschiedenen Erbgangsanalysen, die im Detail in diesen Ausfihrungen nicht erl&utert
werden sollen, zeigte sich,

e dass es keine wurfspezifischen Effekte auf die ED gibt,
e dasseskeine maternale Vererbung durch DNA aulRerhalb der Chromosomen gibt,

e dass Imprinting (Abschalten von Genen, wenn sie Uber Spermien Ubertragen werden)
unwahrscheinlich ist

e dassdie Heritabilitat, wenn nur ED von mannlichen Tieren analysiert wird, 0,10 ist,
e dassdie Heritabilitat, wenn nur ED von weiblichen Tieren analysiert wird, 0,36 ist,

o dass die genetische Korrelation zwischen mannlicher und weiblicher ED 1.00 ist, was
bedeutet dal? es 100% die gleichen Gene sind, die ED bel Riden und Hindinnen
bestimmen, jedoch bei Riden mit deutlich reduzierter Auspragungssicherheit.

EQ hat in der Labrador-Stichprobe eine Heritabilitét von 0,77. Eine Trennung nach
Geschlecht war in der limitierten Stichprobe von 286 Tieren nicht moglich.

Schlul3folgerungen

Die Untersuchungen haben gezeigt, dal? die HD-Gutachten bei Golden und Labrador
Retrievern geeignet sind, Zuchtfortschritt zu erreichen. Die niedrigen Erblichkeiten der
Gutachten muissen dazu aber dann mit entsprechend erhohter Sel ektionsschérfe einhergehen.
Zuchtwertschétzung modifiziert die HD-Gutachten zu Zuchtwertzahlen, die h6here
Aussagekraft haben und den Retrieverzichtern auch zur Verfiigung stehen. Das derzeitige
Gesamtverfahren ist, wie anschaulich dargestellt, wirkungsvoll.

Die technische Vermessung liefert eine wesentlich genauere Grundinformation fir die
Vererbung. Das bedeutet, dass die Tiere bezliglich des Eigenrisikos und des Vererbungs-
risikos besser eingestuft werden. Die Vermessung ist neutral, objektiv, reproduzierbar und
nachvollziehbar. Eine technische Vermessung kann und soll die radiologisch klinische



Diagnostik nicht ersetzen. Die Verwendung von HQ in der Zuchtwertschétzung fuhrt zu
friher korrekten, insgesamt genaueren und durch die kontinuierliche Verteilung weniger
sprunghaften Zuchtwerten.

Ellbogendysplasie ist beim Golden Retriever in der Zucht unproblematisch. Die eingefihrte
Zuchtwertschétzung ist korrekt in der Methodik, aber die grobe Klassifizierung ist
problematisch, der Informationsgehalt der Basisinformation ist insgesamt gering. EQ hat mit
der deutlich hoheren Heritabilitét und der kontinuierlichen, normalverteilten Variation
unschlagbare Vorteile. Selbst eine Selektion nur nach EQ wére der ED-Zuchtwertschdtzung
bereits Uberlegen.

Die Ergebnisse fur ED beim Labrador rechtfertigen die voriibergehende Aussetzung der
Zuchtwertschétzung. Nach jetzigen Erkenntnissen ist es mdglich, die Zuchtwertschatzung neu
zu konzipieren, wobei die Informationen von Riden jedoch deutlich geringer einflief3en als
die ED-Gutachten von Hindinnen. EQ hat beim Labrador eine Aussagekraft von 77%. Die
technische Vermessung ist damit weit hdher in der Aussagekraft als es eine Zuchtwert-
schétzung aufgrund der ED-Grade sein kann.
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